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 المستخلص

يلعببا تحولببلر تح دوببً مهمتً فيوببتً يببً تحودومببل تحوعببونتفل حلممتتببل فببك وببجر مفببع ومدمببت  و دلحل مببت تحوعللفببت  

تحجنينة، هوعميم تلأمتء تلادوصبتم،، هفعتحجبل تحولبنيت  هتح ب   يبً تحصبدتتل  وعبلل ربسة تحنمت بل تح بلء تلب  

وصبتميل أي بل حميبتمة تلا بواوتمت  حلوتيبل تح م بل  أرومل تح دودل يً تحممتتل، فع تحوأكمن تل  تحلت بل لحب  اوبتاع تد

ووببما تح دودببل تحندممببل حلممتتببل وللمببل تحو وببل هتح موتهيببت  تحممتتمببل، هتحود ببم وببتلأف تل هت يببت ، فوببت يببمم، لحبب  

لمتمة أكابب  ك ببتءة حلوببلتمم هو ببي تحو ببتحم  يببً لاوببت  تحولتتببمل  فببك وببجر ت ببو نتح اوببت   تحببوعل  ت حببً حوللمببل 

تحو ول هتدو تح تحولتتمل تحودت  ل حلملر فلنمة، وعول تلأمهت  تح دومل تل  وو بمك تحوبمتمتمك فبك تو بت  ومتات  

د تمت  فعودم ة هوعميم اول تحد ت  هضوتن تحووتم ت  تحممتتمل تحوعبونتفل  وكب ل تبتح، لا يبمم، مفبع تحومدمبت  

ً تحودومببل يليلببل تلأ ببل هف هاببل تحم ببت  تح دومببل يببً تحممتتببل لحبب  ميببتمة تحولتتببمل يلعببا، وببل يعببتر  أيً ببت يبب

تحممتتً  ولعا أ يبمة لاو ابا تلأابمتء مهمتً فيوبتً يبً ميبتمة ملبل تحولتتبمل فبك وبجر وبليم  ومتابت  يبً تحلدبا 

تح علببً لببلر تحعلتفببل تلأ ت ببمل فاببل ميلوببل تحو وببل هتحوعببتمن هكاتيببل تح ببلء، فوببت يو  ببك تحوببمتمتمك فببك تو ببت  

اول تحولتتمل هلاوت مويبت  وعبو نح ربسة تلأ يبمة أ يبمة ت وكبعتم حجوبع تح متابت  تبك د تمت  ت وك تيمل حولعمك 

وعُن هامليت لح  تحودوجمك تل  تح لم، فوت يعوا وو تد ل هلمتمة تحودتيق تحممتتمل و  تءة  يو بك حلوبمتمتمك ولعبمك 

 NPK  ت حً، فابل وللمبل دبم  فوتم توي  تحممتتمل هولعمك تلإاوت  فك وجر مفع لاو اا تلأامتء فع اوت   تحوعل

حلو ول لادو تح فلتتمل فدت  ل حلملر فعمدل، وتلإضتيل لح   حك، وعول أ يمة لاو اا تلأابمتء تلب  وعبيمل لاجبتم 

تحلظبتا  ولمتامبتً هامبل تح متابت  هتلا بوم تر ت ب  تلإاو ابا، فوبت يبلي  تبنمتً ك مب تً فبك فعبتيم  وللمبل تح متابت  تحوبً 

 وت مل تحممتتمل هتلا ونتفل وعتر  يً وعميم تلإا
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Abstract 

Digital transformation plays an important role in the sustainable development of 

agriculture by integrating new IT technologies, enhancing economic performance, and 

addressing challenges and opportunities in the industry. This study highlights the 

importance of digitalization in agriculture, emphasizing the need for better economic 

outcomes for increased investments to protect the environment. Precision 

digitalization of agriculture enables analysis of soil and agrochemicals, and prediction 

of diseases and pests, leading to more efficient resource management and reduced 

costs in crop production. By using machine learning models to analyze soil data and 

suggest suitable crops for specific fields, digital tools are empowering farmers to 

make informed decisions, enhance plant growth and ensure sustainable agricultural 

practices. Overall, integrating digital technologies into agriculture not only increases 

yields, but also contributes to the long-term development and resilience of the 

agricultural sector. IoT devices play an important role in increasing crop yields by 

providing real-time data on key factors such as soil moisture, minerals and light 

intensity, enabling farmers to make forward-looking decisions to improve crop growth 

and productivity. These devices use sensors to collect data remotely and transmit it to 

producers instantly, allowing agricultural areas to be monitored and managed 

efficiently. By integrating IoT with machine learning models, such as analyzing soil 

NPK values to suggest suitable crops for specific fields, farmers can improve their 
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agricultural practices and improve production. In addition, IoT devices facilitate 

automated job completion, data transmission and reception over the Internet, 

providing a plethora of data analysis standards that contribute to enhancing 

agricultural productivity and sustainability.   

 

Keywords: Digital Transformation, Development, Sustainability, Big Data, Remote 

Sensing, Technologies 

 

 

 المقدمة

تحودومل و م  أرومل و دلحل مت تحوعللفت  هتلاوصتلا  يً 

تحممتتمل تحوعونتفل، لمث ولي  و دلحل مت تحوعللفت  هتلاوصتلا  

حلومتمتمك ألنث تحوعللفت  تك تح مس هوصتاص تحو ول ههضع 

تحولتتمل تحلتحً هتحود م وتلإاوت  تحوولدع، فوت يوما لمتمة ل مول 

حلولتمم حوو مك تحومتمتمك فك تو ت  د تمت  أكا  مدل هت و نتح 

أي ل هميتمة تحغج  تحممتتمل  وعمم تحو دلحل مت تحولتمم وك ل 

تحووتم ت  تحوعونتفل هتحلتلر لح  تلأ لتق هو تمر تحوع يل، فوت 

  [1] يعتتن تل  تلاممرتم تلادوصتم،

يً ظل ومتين تحوأثم ت  تحعتحومل مم  تحوعونتفل فال تح م  هتحجل  

ً ( يً تحعص  تح دوSAهتحوللث يعن ودتء تحممتتل تحوعونتفل )

تتفجً  لر يتً ح متء تح ك يل  أظي   اوتاع تلأولتث أن تحو دلحل مت 

ً يً و لي  تحممتتل تحوعونتفل، لمث يو ك  ولعا مهمتً فيوت

  [2] حلو دلحل مت تح دومل أن ودمل تح لنتن تحدتفمل لح  ف تكم فومنفل

أت ا تحلجلء لح  ت و نتح تحونوج  تح موتهيل تحممتتمل فال 

ً حميتمة لاوت   منت  تحلك يل وك ل ف ا  لجً تلأ ونة هتحو  اتاعت

تحغستء هفلت يل تحولنيت  تحوً دن و  أ اومجل حلدول تحع تاً تل  

هفع  حك، يإن تلأمفل تحممتتمل تحلتحمل     [3] تحونى تح ليل

هت و تومجمت  تحوصن، حيت دصم ة تحدظ  لا وعي  يً ولممق تحودومل 

  [4] تح ك يل تحوعونتفل

لصا فدظول تلأمسيل هتحممتتل لح  لللر مامعمل هدن و 

حلودتد ت  تحلتحمل يً تلإاوت  تحممتتً يً ثجثل فجتلا  مامعمل، 

هرً تحم تء تل  تح م  هوليم  تحنول حلم تء تل   ومع أا تر 

تح م ، هضوتن تلأفك تحغستاً حلم تء تل   ومع أا تر تحجل ، 

  [5] .يمل حل م لهو دً تحممتتل تح   تء فد   ل تح  ولن هتن

 

 استخدام التكنولوجيا الرقمية لزيادة الإنتاجية الزراعية:

ً يً  حمن كتن تلأفك تحغستاً تحممتتً للنى تحوكتكل تلأكا  لحلتلت

تحعتح  فدس تملم  ولي  تحومدمت  تحممتتمل تحوعونتفل أفجً ك م تً يً 

 ف تيلل تح م  تحعتحوً  حمن أمى ت و نتح تحو دلحل مت تلأمسيل 

تحممتتمل لح  وغمم  تحلتحل تحغستامل يً  ومع أالتء تحعتح  الل 

( رً أهر ومدمل وعتتن يً ول مل DAحممتتل تح دومل )تلأي ل، يت

تلومت ت  تحعتح  فك تلإاوت  تحغستاً تحوعونتح، لمث أن مفع ي ه  

فال تحسكتء تلات دتتً هتلأووول  DAف ول ل فك و دلحل مت 

( هوللمج  IoTهتح هولوت  هأ يمة تلا وكعتم هلاو اا تلأامتء )

ل تحد تيت  هميتمة تلإاوت مل تح متات  يً تحعولمت  تحممتتمل حوملم

  [6] تحممتتمل هميتمة لاوت مل تحولتتمل

يو ك أن يعتتن  حك يً تحوللر فك تحعولمت  تحكتدل لح  تحعولمت  

ت حمل وك ل فعوو ، فوت يمم، لح  ميتمة تلإاوت  تحممتتً فك 

وجر وو مك لف تامل وو ع تحودوجت  هتحعولمت   يلي  و  مق 

دوجً تلأمسيل تحممتتمل فجلظت  مدممل هيً تحممتتل تح دومل حو

تحلدا تحلمممً يموت يوعلق وتحوممت  تحو ول ل تحوً ومث  تل  

لاوت موي ، فال تلل تحد ت  ه لمة تحو ول هتحظ هف تحجليل 

هت يت  هتلأف تل، هيو ك أن يعتتن وللمل تحدوتاع تحوً لممويت 

DA أي ل حميتمة تحودوجمك تحممتتممك هتحعلوتء تل  تو ت  د تمت  

   [6] تلإاوت مل هولعمك تح  تءة هو ي تحو تحم  هلمتمة تحولتمم

( ت و نتح تلأمهت  DAوك ل تتح، وعدً تحممتتل تح دومل )

هتحلللر تحلنيال تحمتاول تل  ف تد ل تح متات  هتحوللمل 

هتلإلصتءت  يً تحممتتل حولعمك تحدظتح تحممتتً، هميتمة تحجلمة 

حد تيت ، هتحلن فك ت يت  هتلأف تل  تحع تل، هتح  تءة، هوململ ت

ل  أن ت و نتح تحومدمت  تح دومل يو ك أن يمنح فجولتل فودلتل فك 

تحومدمت  تحوً فك اأايت للنتث وللر يً لاوت  تحغستء يً تحعنين فك 

 [  7تحودتيق تلألمتامل للر تحعتح  ]

 يو ك حلومتمتمك هتح تلامك ت و نتح و دلحل مت DAهووعتتنة 

( حجوع تح متات  فك تلأدوتم ICTتحوعللفت  هتلاوصتلا  )

تحصدتتمل هأ يمة تلا وكعتم هتلأامتء تحووصلل هتحيلتو  

تحولولحل هو ميك تح متات  هولميعيت، ت   تحك  ت  تلأمضمل أه 

يً أالت   DAتح  تامل تتحمل تحع تل، تحعلتومل، ه يو ك ت و نتح 

تمل هيً ف تلل ف ول ل فك ف ول ل فك تحدظ  تلإي لحل مل تحممت

لاوت يت، يً تحومنتن )ولعمك تلأاك ل تحممتتمل(، يً ونفت  تحنت  
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)ونفت  ت وكتميل ممتتمل  نينة وعوون تل  تح متات  تحوجوعل( أه 

تل  فعولى لدلموً )لمتمة تحومتة(، هيو ك ت و نتفيت أيً ت يً 

من ومك  لعلل تحممول )ولعمك تحونوج  فال تح سهم، هولعمك تحولت

 [ 8تلإاوت  هتلأ لتق( ]

و وك أرومل تح لث يً تلأرومل تحولوولل حلو دلحل مت  تح دومل يً 

تحدظ  تحممتتمل، هتحوً يو ك أن ولي  للللاً ت و تومجمل حولعمك 

ك تءة هيعتحمل تلإاوت  تحممتتً، هيو ك أن ووما تلاتووتم تل  

تحوتامل، هتحممتتل ومدمت  لاوت  تحغستء تحلنيال فال تحممتتل 

تحيلتامل، هتحممتتل تحوتامل، ووت يً  حك تحممتتل تحعولميل، حسحك 

 رنف تح لث حلإ تول تك تلأ  لل تحوتحمل:

 فت رً تحومدمت  تحوعو نفل يً تحممتتل؟ 

   فت رل تلأث  تحس، يو ك أن ولنثه رسة تحو دلحل مت تل  تحم ت

 تحممتتً فك لمث تلإاوت  تحغستاً تحوعونتح؟

 رً و  ممت  رسة تحومدمل؟ فت 

وعوون و ل تحودومل تل  أمهت  تحعول تح وس تحوتحمل تحوً ومم، تدن 

( هي ة تح متات  تحدتوجل تك و لي  1 وعيت فعتً لح  تلاوو تم: )

أ يمة تلا وكعتم )فك أ يمة تلا وكعتم تحدتاليل لح  تلأدوتم 

دلة ( تحميتمة يً 0تحصدتتمل( هو عمل تلاوصتلا  هتحو ميك، )

تحلل  ل، هو  مق تحسكتء تلات دتتً هي ق تحدوس ل تحجنينة تحوً 

( ومدمت  لمتمة 2( ا  ت  تلاوصتلا  هو تمر تح متات ، )1ومنفيت، )

( تلأووول هتحول   1تحوعللفت  هتدع تحم تم يً تحممتتل، )

 [ 9هتح هولوت  ]

 

 تطبيقات التكنولوجيا الرقمية في الزراعة: 

حلومتمتمك لمتمة لملحي  هأاك وي  تحممتتمل يوما تحوللر تح دوً 

و  تءة أك    هيً تحوعوم ل تحم يا،  مو  مول  ومع ت لا  

هتحوعنت  تحممتتمل وإاو اا تلأامتء، فوت  مو ك فك تلاوصتر 

تحولمتاً هتحول   هتو ت  تحم تم يً تحلدا تح علً  رست يو ك أن يملل 

فك تلإاوت مل هتحنول  فك تحلت ل لح  تحعوتحل تح ك يل، فوت يمين

 [، ه حك فك وجر تحو  ممت  تحوتحمل:12]

 الاستشعار عن بعد باستخدام الطائرات بدون طيار 

يعو   تلا وكعتم تك وعن تحوعوون تل  تح تا ت  ونهن يمتم وواتول 

(، حجوع تحصلم UAVsو  مق حلو ك ت  تحجليل ونهن يمتم )

هتحوعللفت  تك   ا تلأمل )يً رست تحوم ي  يكم  لح  فجتر 

 [  12تحممتتل( فك تحجل ]

 Smartوينف أاظول تلإمتمة تحممتتمل تحمتاول تل  تحعلتول فال 

Farm هAgrivi  ًلح  مفع رسة تحوعللفت  فك فصتمم ف ول ل ي

تمك تولمت  تدع تحم تم  يلي  تحجوع ومك رسة تحعلتفل حلومتم

فعللفت  لإمتمة تحو  مل وك ل أي ل، هرل فت ح  ي ك فوتلًت يً 

[  و  وجيمم رسة تحومدمل وأالت  11تحعتوق للا حلومتم  تح  م ة ]

ف ول ل فك أ يمة تلا وكعتم فال أ يمة تلا وكعتم تح تمتميل 

هتحل تميل هتحووعنمة تلأيمتف تحوً وعيل تحومتي ومتات  تتحمل تحندل 

حوتامل هتحغ تء تحد توً هتلأمل هتلأامتء تحوً فك فك تحوع لت  ت

تدع تلإاعتن وتلإضتيل لح  تحوعتح  تح  معمل  هفمتمال وتحصلم تحوً 

و  تحلصلر تلميت فك تلأدوتم تحصدتتمل، يإن فجولتت  تح متات  

تحوً و   وعيت ولت  ل يتا ت  ونهن يمتم هتحونفجل فع أ يمة 

أن ولي  حلومتمتمك مدل أتل    ت وكعتم تحوصلي  تتحمل تحندل يو ك

يعو نح تلا وكعتم تك وعن تحوعوون تل  تح تا ت  ونهن يمتم يً 

تحومتح تلأهر حو تد ل وصتاص تحو ول هل يتم تحولتتمل، هرست 

يلي  فعللفت  ف منة يو ك ت و نتفيت حولعمك تولمت  تدع تحم تم 

ك م ة يموت يوعلق وو تيلل ت يت  هتحوعومن هتح ،  ردتك يتا ت  

ونهن يمتم فال تح تا ت  تلألتميل، هتح تا ت  تلألتميل 

)تحو هلمت (، هتلأاظول تحيجمدل )تلإدج  هتحي لي(، هتحو هلمت  

 [ 10فوعنمة تحو هلمت  )تحنمهن( ]

 الإنتاج الزراعي باستخدام الآلات الإلكترونية والروبوتات 

لن و لي  أاظول تح تدل فنيل  وك ل أ ت ً وتحلت ل تحوومتينة 

حوململ تح لضتء هتلاا عتثت   يو  وكغمل تح هولوت  هت لا  

تح ي وتامل ووصتمم تح تدل تحوً يو ك ت و نتفيت كآلا  لنيال يً 

DA  حميتمة تلإاوت مل هوململ و تحم  تحونوج   هووعتتنة رسة

تنمرت، يو ك حلعنين فك تحومتم  ولحمن  ت لا  أه تح هولوت  تح تحغ

 [  11تح ي وتء فك فصتمم فوجنمة ]

هفك تلأفالل تل  رسة تلا و تومجمل دمن تحود مس رل فك ه  

SunBot  تحوتوع حلك تكل تلأهمهومل حجوو تم يً تحممتتل هتحممتتل

همكم تل   0218تحوعونتفل  ونأ رست تحوك ه  يً أهتو  تتح 

تدل تحكوعمل ه متمت  تحعكا حج و تمة وك ل فلحنت  حل  ت و نتح

 [ 12أي ل فك فلتمم تحوعتلت  تح   تء ]

وعتر  ت لا  تح ي وتامل هتح هولوت  تحوودملل يً تحوللر تح دوً  

حلممتتل فك وجر ت و نتر تحعتاممك هتح ك  وتحسكتء تلات دتتً، 

 مت لا هتل  تح م  فك لف تامل ومني  رسة تحوعترول، للا أن تحو دلحل

ومتر يً تحو للل تحوج ي مل فك تحو لي  هودوظ  تحود مس يً ا كل 

 [ 11أه تولمل ك م ة ]
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  العمليات الآلية باستخدام الاتصال اللاسلكي وإنترنت

 الأشياء:

يكوول اظتح تلأووول تحمتا  تل  لاو اا تلأامتء تل  تمن ت وكعتم 

تحوو تو ل ت   هتحعنين فك أ يمة لتتمة تلإم تر هأ يمة تلا وم تر 

تحلمل حميتمة لاوت مل همولمل تحممتتل تح دومل فك وجر يي  أي ل 

 [  11حلو تتج  ومك تحو ول هتحولتتمل هتح مس ]

يعن تحلتلر لح  تح متات  يً اظتح تحو تد ل تحج ل مل فلنهم لأن 

تمنة تلا وم تر ول ظ تح متات  تل  ف م  فللً  يً تحومتول، وملح 

يً أاظول تحو تد ل تحمتاول تل  لاو اا تلأامتء  تمنة تلا وم تر

وولومل تح متات  لح  وتمح تحليا لو  يوو ك أ،  يتم تومل فوصل 

 [  17وتلإاو اا فك تحلتلر لحميت ]

يو  لموتر تحممت ت  تحوً يو  تحلصلر تلميت فك تحعنين فك أ يمة 

 تلاوصتر تحج ل مل يً اظتح مت  تحم تم تحوملمن، أه اول   اول

تحولتتمل تحونتلح و لتممفمت  تحسكتء تلات دتتً فك وجر 

ت و نتح توصتلا  تلإاو اا هأاظول تحونيق تحعلتومل يً تحممتتل 

هت عل تحد تق، فع تحديتيل رنف وعظم  ك تءة تلإاوت  هتح ولمل 

[18  ] 

  تحليل البيانات الضخمةBig Data: 

هتحلل  ل أم  تحو لمت  تحع يعل يً ومدمت  لاو اا تلأامتء 

تحعلتومل لح  ميتمة لج  تح متات  وك ل لا يمتس  وو وك رسة 

(، BDتح متات ، هتحوً يكتم لحميت أيً ت وت   تح متات  تح  ول )

فلولى اصمتً )أ، فدظ  ها ه فدظ  همم  فدظ (، هفلولى 

 [  19تحل تال تحووعنمة )فال فمتيع تح منيل هتحصلم هتحصل ( ]

تح متات  حل ك  تك تلأاوتي تحو  مل،  هيكتم لح  تولمل يلص رسة

هتحعجدت  مم  تحوع هيل، هتوجترت  تحعلق، هو  مج  تحعوجء، 

همم رت فك تحوعللفت  تحو منة وت   وللمج  تح متات  تح  ول 

(BDA ح وعل أوعتم فلنمة ً (  ووومم تح متات  تح  ول تتمةً هيمت

 ، هتحصنق و وعل أوعتم، هرً: تحممول، تحلج ، تحع تل، تحودل

[02 ] 

يعن اول   تحممتتل تحسكمل تحمتاول تل  تحودل  تح ملحل ً  نينتً 

اع متً، هح ك توجتة رست تحو  مق ليجتوً لأاه يوووع وتحمنمة تل  

للنتث وغمم  ثلم، يً  لعلل تلإفنتمت  تحغستامل هتلأفك تحغستاً 

فك وجر ميتمة تلإاوت ، هتتمة فت يو  ولحمن تح متات  تح  ول 

تحممتتمل فك ف ول  تحم تتت  هتحو تلل تحممتتمل، هتحوً يو ك 

 وعيت لفت فك تحلملر تحممتتمل فك وجر أ يمة تلا وكعتم 

تلأمضمل، هتحو ك ت  تحجليل، هتحو ك ت  تلأمضمل وت و نتح 

كتفم ت  هأ يمة ت وكعتم وتتل فك تحيم ت  تحل لفمل يً ا ل 

وجر ونفت  تحليا  ومتمي  هحلتاا، هفك تحودظوت  تح تتل فك

ت   تلإاو اا، فك تحومتمتمك يً ا ل فع يل فك وجر تحنمت ت  

 [  01تلا ومصتامل، أه فك ه تال تحولتتل تلا ووتتً ]

 

 الاستنتاجات

 تدص تً رتفتً يً ولممق تحودومل تحوعونتفلتح دومل وعُن تحممتتل   1

فك وجر تحوغلا تل  تحولنيت  هتلا و تمة فك تح    

  تحووتلل

ووال و  ممت  تحممتتل تح دومل يً لاوت  تحولتتمل ومنفتً   0

 ك م تً يً تح  يمل تحوً اوعتفل ويت فع تحممتتل تحملح 

أمى ت و نتح تحممتتل تحندممل، هوللمج  تح متات ،   1

هتلا وكعتم تك وعن، لح  ولليل تحووتم ت  تحوملمنيل لح  

متين فك اظتح لنيث هيعتر دتمم تل  ول مل فو ل ت  تحعنم تحوو

   تن تحعتح  

 

 التوصيات 

فع ت وو تم و لم تحو دلحل مت،  وممتم لف تامل لنهث تحومين فك 

 تً تلاوو تمت  يً لاوت  تحد توت   يعن و دً رسة تحلللر تح دومل أف 

حولصمك تحووتم ت  تحممتتمل يً تحوعوم ل هضوتن  تً ض همي

تلأفك تحغستاً وك ل فعونتح هفعمهر  تجهة تل   حك، يإن وامم  

ً لملي تً تحومتمتمك للر رسة تلأمهت   م لن أف  يً لاكتء د ت   ت

 ممتتً ف ن حلأ متر تحمتمفل 
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